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4 Das Musterhaus

der Firma

Schwertberger in

. Dillingen. Je

nach Blickwinkel
integrieren

sich die Indach-

/wel Systeme asthetisch
Integnert

Mit einem Musterhaus macht die Firma Schwertberger
in Dillingen auf sich aufmerksam. Hier setzt der Zimmermeister
auf zwei unterschiedliche Indach-Photovoltaikanlagen.
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Zimmermeisterdach // Photovoltaik

it einem Musterhaus auf

seinem Firmengeldnde will

die Schwertberger Holzbau
GmbH aus Dillingen ihren Kunden
die Vorteile des Holzbaus vorstellen.
Fir die Prasentation des Gebaudes
in Holzrahmenbauweise wurde das
Hauptaugenmerk auf die Energieeffi-
zienz des gesamten Gebidudes gelegt.
Auch die Moglichkeiten des barrie-
refreien Bauens mit Wohlfiihlatmo-
sphire standen im Mittelpunkt des
Musterhauses. Der relativ einfache
Grundkorper des Gebdudes wurde mit
einem Satteldach mit einer Dach-
neigung von 45° geplant. Neben der
Dacheindeckung soll den kiinftigen
Kunden auch das Thema von dach-
integrierter Photovoltaik niherge-
bracht werden.

Strom vom eigenen Dach -
eine gestalterische Aufgabe

Als Standort fiir Solaranlagen ist das
geneigte Dach je nach Neigung und
Orientierung ideal geeignet, da kei-
ne zusatzlichen Flachen fiir die In-
stallation verbraucht werden. Mit den
dachintegrierten Anlagen kann Giin-
ther Schwertberger, Geschéftsfiihrer
des Innungsfachbetriebs, seinen Kun-
den aber auch die Vorteile aufzei-
gen, die sich bei der Integration von
Photovoltaikanlagen fiir die Dachge-
staltung ergeben. So wird von vielen
Bauherren der Wildwuchs mit aufge-
standerten Solaranlagen auf unse-
ren Diachern beklagt. Dazu kommen
unsachgemiB ausgefiihrte Befesti-
gungen von Solaranlagen auf dem
Dach, die zu verminderter Regen-
sicherheit der Dachdeckung und Re-
klamationen sowie zum Verlust von
Gewihrleistungs- und Garantiean-
spriichen fiihren.

Bei nicht fachgerechter Montage
der aufgestinderten Solaranlagen
konnen Briiche der Dachpfannen,
vor allem durch Kraftiibertragun-
gen im Bereich der Befestigungsele-
mente, zu Undichtigkeiten der De-
ckung flihren. Die Biegesteifigkeit
von Dachpfannen ist auf keinen Fall
fiir eine Lastabtragung der Anlagen
durch punktuell aufliegende Befes-
tigungselemente ausgelegt. Bei auf-
gestinderten Anlagen ergeben sich

auch Krifte aus den Zusatzlasten,
die in die Tragkonstruktion eingelei-
tet werden miissen. Dies kann insbe-
sondere bei Aufsparrendimmungen
dazu fiihren, dass Verstiarkungsele-
mente {iber der Konterlattung einge-
baut werden miissen, damit es nicht

zu Verformungen und Beschéddigun-
gen der Aufdachddmmung sowie der
zweiten Ablaufebene, moglicherwei-
se aufkaschierten Unterdeckbahn,
kommt. Grundsitzlich miissen diese
Verstarkungselemente statisch nach-
gewiesen werden.

Vorteile von dachintegrierten
PV-Systemen

Vollig unproblematisch hingegen
ist der Einsatz von dachintegrier-
ten Photovoltaiksystemen, fiir die
der Nachweis als regensichere Dach-
deckung erbracht wurde. Die im Mus-
terhaus eingesetzten Solarsysteme
wurden im Windkanal auf Regen-
sicherheit gepriift. Ausgezeichnet mit
einem allgemeinen bauaufsichtlichen
Priifzeugnis, gelten beide Systeme
als vollwertige Bedachung und er-
fordern demzufolge auch keine ho-
herwertigere ZusatzmaBnahmen zur
Deckung als die iibrige Bedachung.
Sie gelten als ,harte Bedachung” ge-
mif den Anforderungen der Landes-
bauordnungen.

Gegeniiber aufgestdnderten Solar-
anlagen zeichnen sich Indach-Lésun-
gen durch vollstindige Integration
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4 Auf dem Dach
sind nun

zwei verschiedene
Indach-
PV-Anlagen im
Einsatz
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> Fiir das
rahmengebun-
dene PV
Indax-System
werden Schienen
auf einer
Hilfsbohle fixiert

»»> Die oberen
Eindeckbleche
nehmen die
Dachpfannen auf

> Die Verlegung
der Indax-
Module erfolgt
von oben

nach unten

»»> Alle Strang-
leitungen werden
mit einer
Anschlussman-
schette

sicher durch die
Unterkons-
truktion gefiihrt
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in die Dachdeckung aus. Die Modu-
le werden anstelle der Dachpfannen
eingesetzt und ermoglichen so ein
gestaltetes und harmonisches Deck-
bild. Besonders vorteilhaft ist die be-
sonders schnelle und wirtschaftliche
Verlegung der Module. Die Module
der dachintegrierten Systeme sind
hinterliiftet - einmal in der Konter-
lattenebene und zum anderen durch
spezielle Liftungsschlitze in den
Modulen. So werden mogliche Leis-
tungsverluste durch stirkere Erwér-
mung der Elemente verhindert.

Prasentiere die Moglichkeiten

Fiir das Musterhaus sah Schwertber-
ger eine Eindeckung mit dem Glatt-
ziegel Braas Turmalin in der Farbe
Kristallgrau vor. Die Kopfverfalzung
mit tief gelegener Wassertasche ver-
hindert den Eintrieb von Regen und
Flugschnee. Das seitliche Verfal-
zungssystem schiitzt vor Eintrieb von
Niederschlagsfeuchtigkeit. Der Ziegel
kann sowohl in Reihe wie im Ver-
band eingedeckt werden. Besonders
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ansprechend ist die gestalterische Ver-
bindung von Dachziegel und dach-
integrierter PV-Anlagentechnik. Hier
setzt Schwertberger in der Prisentati-
on auf zwei unterschiedliche Indach-
Systeme. So kann der Zimmerermeis-
ter eine rahmengebundene Losung
sowie Elemente, die mit der Dach-
deckung eingedeckt werden und je-
weils die Dachpfannen ersetzen, de-
monstrieren.

1. System: Rahmengebunde
Losung

In die linke Hilfte der nach Wes-
ten orientierten Dachflidche instal-
lierten die Mitarbeiter das rahmen-
gebundene System PV Indax. Durch
den Eindeckrahmen kann das System
universell bei nahezu allen Dach-
deckungen eingesetzt werden. Diese
PV-Lésung erfiillt alle Anforderun-
gen hinsichtlich des Brandschut-
zes, der Regensicherheit und Hin-
terliftung. Fir dieses Solarsystem
von BMI Braas werden monokristal-
line Module mit einer Nennleistung

von 310 Wp eingesetzt, die mit ei-
nem Wirkungsgrad von 18,20 Pro-
zent iberzeugen. Ein Modul hat eine
Lange von ca. 177 cm und eine Brei-
te von ca. 100 cm. Ein Grundset er-
moglicht den Einbau von zwei Modu-
len tibereinander und zwei Modulen
nebeneinander in einem Eindeckrah-
men. GroBere Einheiten kénnen pro-
blemlos sowohl in horizontaler als
auch vertikaler Richtung durch ab-
gestimmte Erweiterungssets zusam-
mengestellt werden. Fiir die Inte-
gration in die Dachdeckung kann das
System auch mit einigen Wohnraum-
Dachfenstern im Modulraster kombi-
niert werden. Zur Verschaltung be-
sitzen die Module zwei Solarkabel
(eine Plus- und eine Minus-Leitung)
mit Steckern, die verpolungssicher
mit den Nachbarmodulen sowie der
Anschlussleitung zum Wechselrich-
ter verbunden werden. Zur Festle-
gung der Modulpositionen teilten die
Zimmerer die Dachflichen ein und
vermittelten die Position der Modul-
felder. Vor dem Einbau der Modu-
le wurden die Strangleitungen zum




<< Zur Aufnah-
me der untersten
Reihe der
Premium-Module
werden die
Ziegel auf einer
Profilschie-

ne verschraubt

< Die Module
werden

mit verpolungs-
sicheren Ste-
ckern verbunden

Wechselrichter sowie zum Potenzial-
ausgleich verlegt. Zur Aufnahme des
oberen Eindeckbleches wurde first-
seitig eine Hilfslatte befestigt. Die
Zimmerer befestigten eine Zusatz-
bohle in der entsprechenden Dach-
lattenstarke. So ist die praxisgerechte
Verlegung und Befestigung der So-
larstrommodule in der Dachlatten-
ebene moglich.

Die Hilfsbohlen mit den Abmes-
sungen 30/120 mm und der Holz-
qualitait NH C30 wurden ergédnzend
zur Dachlattung auf die Sparren ge-
schraubt. Dabei achteten die Zim-
merer auf die exakten Absténde un-
tereinander, damit hier die Module
aufgelegt und befestigt werden kon-
nen. Entsprechend der Modulbrei-
te, den seitlichen Eindeckrahmen-
elementen sowie den zwischen den
Modulen liegenden Drainageschie-
nen wurde das Dach sorgfiltig ab-
geschniirt. Dabei betrigt der Raster-
abstand fiir die Einteilung 955 mm.

Die Breite der Drainageschiene
wurde zusitzlich mit 50 mm abge-
schniirt. Eine Kontrolle auf Recht-
winkligkeit tiber die Diagonalen ist
dabei sinnvoll. Auch die vertika-
le Einteilung des Modulfeldes wur-
de abgeschniirt. Danach konnten
die seitlichen Eindeckbleche an den
Schnurstrichen ausgerichtet und mit
Haften gesichert werden. In den fer-
tiggestellten Eindeckrahmen wurden
die PV-Module eingelegt. Dabei er-
folgt die Verlegung von oben nach
unten. Fir den Einbau der Module
in die ndchste darunterliegende Rei-
he muss ein Modul von den Zimme-
rern nur in den Rahmen des darii-
berliegenden Moduls eingeschoben
werden. Die Module werden durch
die vier Befestigungslocher mit der
Hilfsbohle sicher verschraubt.

2. Indach-System

Als besonders elegantes Photovol-
taik-Indachsystem ersetzt das Sys-
tem PV Premium den Dachziegel
Turmalin im Musterdach. Die Mo-
dule werden wie das klassische Be-
dachungsmaterial einfach auf der
vorhandenen Traglattung montiert.
Die Modulreihen kénnen sowohl im
Verband wie in Reihe verlegt werden.
So ist eine Anpassung auch bei kom-
plexen Dachgeometrien wie Walm-
dédcher oder Dachverschneidungen
moglich. Dies ermoglicht die optima-
le Ausnutzung der Dachflachen mit
Solarmodulen. Neben den gestalte-
rischen Vorteilen haben die Module
eine speziell entwickelte Unterkon-
struktion und ermoglichen laut Her-
steller so eine langlebige und regen-
sichere Dachdeckung. Um mogliche
Leistungsverluste durch zu starke
Erwdarmung der PV-Elemente zu
verhindern, erfolgt die erforderliche
Hinterliiftung der Module durch spe-
zielle Luftungsschlitze in der Modul-
unterkonstruktion.

Die Lage der PV-Module wurde
entsprechend der Deckung ausgemit-
telt, eingeteilt und abgeschniirt. Nach
Festlegung der Modul-Positionen er-
folgte der Einbau der PV-Elemente
in die Dachdeckung. Auf der ersten
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Trag-Trauflatte wurde eine Profil-
schiene verlegt und die erste Reihe
Dachziegel darauf eingedeckt. An-
schlieBend befestigten die Handwer-
ker die Dachziegel mit abgestimmten
Senkkopf-Schrauben und sicherten
so auch die Lage der Profilschiene
zur Aufnahme der ersten Modulreihe.

Die Verlegung der Module erfolgt
immer von rechts nach links und von
unten nach oben. Bei der Montage
achteten die Handwerker darauf, dass
die traufseitige Profilschiene und die
Schiene am Modul ineinandergrei-
fen und so sicher halten. Vor Be-
festigung des rechten Moduls wird
abhingig vom Verbandswechsel ein
halber oder ganzer Flachenziegel
beigedeckt. Danach kann das Modul
auf der Traglatte mit den beiliegen-
den Schrauben mit Dichtscheibe fi-
xiert werden. Die Verlegung der Ka-
bel erfolgte unterhalb der Traglatte
in der Konterlattenebene und unter
der Traglattung. Zusétzlich wurden
die Module zum Potenzialausgleich
untereinander verbunden. Die Ver-
schaltung der Module untereinan-
der ist einfach und erfolgte nach
einem Verlegeplan. Die Strangleitun-
gen der PV-Anlage wurden mit einer
Anschlussmanschette regensicher in
die Unterkonstruktion eingebunden.

Georg Wittmann, Oberursel m

Die Module der Premium-Indach-Losung sind aus monokristallinem Silizium
und haben eine Nennleistung von 105 Wp bei einem Wirkungsgrad von

17,16 Prozent. Fiir die Berechnung der Leistung einer Anlage ergibt sich
folgender Ansatz: ca. 9,5 PV-Elemente sind erforderlich, um 1 kWp zu
erzeugen. Die ModulgroRRe entspricht dem Ersatz von 6 Tegalit-Dachsteinen

oder 7,5 Turmalin-Dachziegeln.
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